Titlu: Scrisoarea lui Petrus Peregrinus pe magnet, d Hr Autor: Petrus Peregrinus Traducător: Fratele Arnold Data lansării: noiembrie [EBook # ] Limba: Engleză Codificare set de caractere: UTF- *** ÎNCEPUTUL ACESTUI PROIECT GUTENBERG EBOOK SCRISOAREA LUI PETRUS PEREGRINUS PE MAGNET *** Produs de deaurider, Stephen Hutcheson și echipa de corecturi distribuite online la http://www pgdp net (Acest fișier a fost produs din imagini puse la dispoziție cu generozitate de The Internet Archive) SCRISOAREA LUI PETRUS PEREGRINUS PE MAGNET, d Hr TRADUCĂ DE FRATE ARNOLD, M Sc DIRECTORUL INSTITUTULUI LA SALLE, TROY CU NOTIFICARE INTRODUCTORĂ DE FRATE POTAMIAN, D Sc PROFESOR DE FIZICĂ ÎN MANHATTAN COLLEGE, NEW YORK NEW YORK McGRAW PUBLISHING COMPANY MCMIV Copyright, , de McGraw Publishing Company INTRODUCERE Tradiția magnetică a antichității clasice a fost într-adevăr puțină, fiind limitată la atracția pe care o manifestă lodestone pentru fier Lucretius ( - î Hr ), însă, în disertația sa poetică despre magnet, conținută în De Rerum Natura , Cartea VI [ ] recunoaște respingerea magnetică, inducția magnetică și, într-o oarecare măsură, câmpul magnetic cu liniile sale de forță, căci în versetul el scrie: Adesea de la magnet, de asemenea, oțelul se retrage, respins pe rând și re-atras aproape Și în versetul : Oamenii surprind virtuțile sale fără vedere și puternice; Efectele sale ciudate, ei văd cu ochi minunați Când fără ajutorul balamalei, zalelor sau arcuri Un lanț de pandantiv pe care îl ținem din inele de oțel Picătură din piatră — piatra sursa de legare — Inelul se lipește de inel și deține forță magnetică: Cele ținute de sus, cei de jos mențin, Cercul de sub cerc în jos trage în zadar În timp ce liber în aer disportă lanțul oscilant Poetul Claudian ( - d Hr ) a scris o scurtă idilă despre virtutea atrăgătoare a pietrei și simbolismul acesteia; Sf Augustin ( - ), în lucrarea sa De Civitate Dei , consemnează faptul că o piatră, ținută sub o farfurie de argint, trage după ea o bucată de fier întinsă pe farfurie Starețul Neckam, augustinianul ( - ), face distincția între proprietățile celor două capete ale pietrei și dă în De Utensilibus , ceea ce este probabil cea mai veche referire la busola marinarului pe care o avem Albertus Magnus, dominicanul ( - ), în tratatul său, De Mineralibus , enumeră diferite tipuri de magneți naturali și afirmă unele dintre proprietățile care le sunt atribuite în mod obișnuit; menestrelul, Guyot de Provins, într-un celebru poem satiric, scris în jurul anului , se referă la calitatea directivă a lodestonei și la utilizarea sa în navigație, la fel ca și Cardinalul de Vitry în Historia Orientalis ( - ); Brunetto Latini, poet, orator și filozof, în Trésor des Sciences , o adevărată bibliotecă, scrisă la Paris în ; Raymond Lully, Doctorul Iluminat, în tratatul său, De Contemplatione, început în , și Guido Guinicelli, poet-preot din Bologna, care a murit în Autorii acestor lucrări învățate erau prea ocupați cu stiloul pentru a găsi timp să s-au dedicat studiului îndeaproape și prelungit al fenomenelor naturale necesare unei descoperiri fructuoase și, așadar, au fost nevoiți să se mulțumească să consemneze și să discute în volumele lor cunoștințele științifice ale epocii lor, fără a le aduce adăugări notabile Dar nu a fost cazul unor contemporani de-ai lor precum Roger Bacon, franciscanul, și prietenul său galic, Pierre de Maricourt, numit în mod obișnuit Petrus Peregrinus, subiectul prezentei notificări, un om de cultură academică și de o cultură mai degrabă practică decât practică întorsătură speculativă a minții Din primii ani ai lui Peregrinus nu se știe nimic decât că a studiat probabil la Universitatea din Paris și că a absolvit cu cele mai înalte distincții școlare Își datorează numele de familie satului Maricourt, din Picardia, iar denumirea Peregrinus sau Pelerin, faptului că a vizitat Țara Sfântă ca membru al uneia dintre expedițiile cruciate ale vremii În îl găsim în corpul de ingineri al armatei franceze care asediase atunci Lucera, în sudul Italiei, care se revoltase de autoritatea stăpânului său francez, Carol de Anjou Lui Peregrinus i-a fost încredințată munca de întărire a taberei și de așezare a minelor, precum și de construire a mașinilor pentru proiectarea pietrelor și a mingilor de foc în orașul asediat În mijlocul unor astfel de preocupări războinice i se pare că i-a venit ideea de a concepe un mecanism care să mențină sfera astronomică a lui Arhimede în rotație uniformă pentru un timp determinat În timpul lucrării sale asupra noului motor, Peregrinus a fost treptat condus să ia în considerare problema mai fascinantă a mișcării perpetue în sine, cu rezultatul că a arătat, cel puțin schematic, și spre propria sa satisfacție evidentă, cum ar putea fi condusă o roată pentru totdeauna prin puterea de atracție magnetică Încântat de succesul său imaginar, Peregrinus s-a grăbit să informeze un prieten de-al său de acasă; și pentru ca prietenul său să înțeleagă cu atât mai ușor mecanismul motorului și funcțiile părților sale, el începe să expună metodic toate proprietățile pietrei, cele mai multe dintre care el însuși le descoperise Este o împrejurare fericită că acest prieten de-al său Picard nu a fost un om învățat în științe, altfel probabil că n-am fi avut niciodată expunerea remarcabilă pe care o dă Peregrinus despre fenomenele și legile magnetismului Această scrisoare de de cuvinte este primul mare reper în domeniul filosofiei magnetice, următorul fiind De Magnete a lui Gilbert, în Scrisoarea a fost adresată din tranșeele de la Lucera, sudul Italiei, în august , lui Sigerus de Foucaucourt, „amicorum intimus” al său, cel mai drag dintre prieteni Un prieten mai luminat, totuși, decât cavalerul de Foucaucourt a fost Roger Bacon, care îl ținea pe Peregrinus în cea mai mare stima, așa cum arată următoarea mărturie strălucitoare: „Nu există decât doi matematicieni desăvârșiți”, scria călugărul englez, „Ioan de Londra” iar Petrus de Maharne-Curia, un picard” Mai departe, în Opus Tertium , Bacon evaluează astfel meritele lui Picard: „Cunosc doar o singură persoană care merită lăudată pentru munca sa în filosofia experimentală, căci nu îi pasă de discursurile oamenilor și de războiul lor pronunțat, ci în liniște și urmărește cu sârguință lucrările înțelepciunii Prin urmare, ceea ce alții bâjbâie orbește, ca liliecii în amurgul serii, acest om contemplă în toată strălucirea lor pentru că este un maestru al experimentului Prin urmare, el cunoaște toate știința naturii, indiferent dacă se referă la medicină și alchimie, sau la chestiuni cerești și terestre El a lucrat cu sârguință la topirea minereurilor, precum și la prelucrarea mineralelor; cunoaște temeinic tot felul de arme și unelte folosite în serviciul militar și la vânătoare, pe lângă care este priceput în agricultură și în măsurarea terenurilor Este imposibil să scrii un tratat util sau corect de filozofie experimentală fără a menționa numele acestui om Mai mult, el urmărește cunoașterea de dragul ei; căci dacă ar dori să obţină favoarea regală, ar putea găsi cu uşurinţă suverani care să-l onoreze şi să-l îmbogăţească” Această ultimă afirmație este demnă de cele mai bune enunțuri ale secolului al XX-lea Spune ce vor, cei mai înflăcărați adepți ai zilelor noastre pentru munca și metodele originale de laborator nu-l pot depăși pe călugărul franciscan din secolul al XIII-lea în denunțul său despre simpla învățare a cărților sau în susținerea experimentului și cercetării, în timp ce în Peregrinus, medievalistul, au interpretarea lui Bacon a ceea ce ar trebui să fie un student la știință Peregrinus a fost un muncitor din greu, nici un simplu teoretizator, preferând, asemănător lui Procrustean, să facă teoria să se potrivească faptelor mai degrabă decât faptelor teoriei; a fost un strălucit descoperitor care a știut în același timp să-și folosească descoperirile în folosul omenirii; a fost un pionier al științei și un lider în progresul lumii O analiză a „Epistolei” arată că ( a ) Peregrinus a fost primul care a atribuit o poziție definită polilor unei pietre de foc și a dat direcții pentru a determina care este nord și care sud; ( b ) El a dovedit că, spre deosebire de poli, se atrag unul pe altul, iar cei asemănători se resping; ( c ) El a stabilit prin experiment că fiecare fragment de piatră, oricât de mic, este un magnet complet, anticipând astfel una dintre ilustrațiile noastre fundamentale de laborator ale teoriei moleculare; ( d ) El a recunoscut că un pol al unui magnet poate neutraliza unul mai slab cu același nume și chiar poate inversa polaritatea acestuia; ( e ) El a fost primul care a pivotat un ac magnetizat și l-a înconjurat cu un cerc gradat, Fig și [ ] ( f ) El a determinat poziția unui obiect prin direcția sa magnetică, așa cum se face astăzi în topografia busolei; și ( g ) El a introdus în mașina sa cu mișcare perpetuă, Fig , ideea unui motor magnetic, o idee inteligentă, într-adevăr, pentru un inginer din secolul al XIII-lea Acest rezumat rapid va servi pentru a arăta că litera lui Peregrinus este una de mare interes atât pentru fizică, cât și pentru navigație și geodezie Timp de aproape trei secole, a rămas neobservată printre bibliotecile Europei, dar nu a scăpat de Gilbert, care o menționează frecvent în De Magnete , ; nici ilustrii scriitori iezuiți, Cabæus, care se referă la el în Philosophia Magnetica , , și Kircher, care citează din ea în De Arte Magnetica , ; a fost bine cunoscut lui Jean Taisnier, plagiatorul belgian, care a transferat o mare parte din ea textual pe paginile sale De Natura Magnetis , , fără un cuvânt de recunoaștere Prin această înșelăciune, Taisnier a dobândit o celebritate considerabilă, fapt care arată caracterul meritoriu al operei pe care a copiat-o fără scrupule Această scrisoare memorabilă este împărțită în două părți: prima conține zece capitole despre proprietățile generale ale pietrei; al doilea are doar trei capitole și arată modul în care autorul a propus să folosească o piatră de foc în scopul producerii unei rotații continue Există multe copii manuscrise ale scrisorii în bibliotecile europene: Bodleianul are șase; Vaticanul, doi; Trinity College, Dublin, unul; Bibliothèque Nationale, Paris, unul; Leyden, Geneva și Torino, câte unul Leyden MS a dobândit o notorietate deosebită dintr-un pasaj care apare aproape de sfârșitul acestuia în care se face referire la declinația magnetică și valoarea ei dată: dar prof W Wenckebach, de la Haga, a arătat[ ] că liniile sunt false, având a fost interpolată în manuscris la începutul secolului al XVI-lea Manuscrisul din Leyden i-a determinat, de asemenea, pe unii scriitori să creadă într-un autor fictiv al scrisorii, un anume Peter Adsiger sau Petrus Adsigerus După cum sa spus mai sus, Sigerus era numele conaționalului său, căruia Peregrinus i-a adresat scrisoarea sa, Epistola ad Sigerum , din tranșeele de la Lucera, în august Declinația magnetică era necunoscută lui Peregrinus, altfel nu ar fi scris următoarele cuvinte: „Oriunde s-ar afla un om, el găsește piatra îndreptată spre cer în conformitate cu poziția meridianului” (Capitolul X) Bineînțeles, meridianul geografic este cel care se referă aici, deoarece necesitatea unui meridian magnetic distinct nu i-a apărut încă nimănui Nici acest element magnetic important nu era cunoscut lui Columb atunci când a navigat de pe țărmurile Lumii Vechi în , așa cum reiese din surpriza cu care a observat abaterea acului de la Nord precum și din consternarea piloților săi Columb are meritul incontestabil de a fi primul care a observat și a înregistrat schimbarea declinației cu schimbarea locului Prima ediție tipărită a Epistolei, acum foarte rară, a fost pregătită de Achilles Gasser, un medic din Lindau, un om bine versat în matematică, astronomie, istorie și filozofie Lucrarea a fost tipărită la Augsburg în O copie a acestui tipărit timpuriu se numără printre comorile colecției Wheeler din biblioteca Institutului American de Ingineri Electrici, New York Din acest text a fost făcută traducerea care urmează Pe lângă ediția latină a lui Gasser, , mai există și cea a lui Libri în Histoire des Sciences Mathématiques , ; de Bertelli, , și Hellmann, Bertelli este o lucrare învățată și exhaustivă în care călugărul barnabit, numit uneori din greșeală, Barnabița, în loc de Bertelli, adună și compară lecturile celor două codice vaticane cu alte texte, adăugând abundent referințe și note explicative A apărut în Bulletino di Bibliografia e di Storia delle Scienze Matematiche e Fisiche pentru Dintre traduceri, avem cea pe care Richard Eden a făcut-o din extrasele piratate ale lui Taisnier, prima ediție datată apărând în Tratatul lui Cavallo despre magnetism , , conține și el unele dintre pasajele mai remarcabile Singura traducere completă în engleză pe care o avem, a apărut în din stiloul savant al prof Silvanus P Thompson, din Londra Este o édition de luxe frumos rubricată, dar limitată la de exemplare Traducerea s-a bazat pe textele lui Gasser și Hellmann, modificate prin referire la un manuscris aflat în posesia autorului, datat Suntem informați că domnul Fleury P Mottelay, din New York, traducătorul erudit al De Magnete a lui Gilbert, deține o versiune manuscrisă de către prof Peirce, de la Harvard, a codexului de la Paris, despre care a făcut un studiu atent în încercarea de a descifra părțile ilizibile PARTEA I SCRISOAREA LUI PEREGRINUS PARTEA I CAPITOLUL I SCOPUL ACESTEI LUCRĂ Dragi dintre prieteni: La cererea voastră sinceră, vă voi face acum cunoscută, într-o narațiune nepoluită, virtutea neîndoielnică, deși ascunsă, a pietrei, despre care filosofii până la timpul prezent nu ne oferă nicio informație, pentru că este caracteristic ca lucrurile bune să fie ascunse în întuneric până când sunt scoase la lumină prin aplicarea de utilitate publică Din afecțiune pentru tine, voi scrie într-un stil simplu despre lucruri complet necunoscute individului obișnuit Cu toate acestea, voi vorbi doar despre proprietățile manifeste ale pietrei, deoarece acest tract va face parte dintr-o lucrare de construcție a instrumentelor filozofice Dezvăluirea proprietăților ascunse ale acestei pietre este ca arta sculptorului prin care aduce figuri și sigilii la existență Deși pot numi problemele despre care întrebați evidente și de o valoare inestimabilă, ele sunt considerate de oamenii de rând ca fiind iluzii și simple creații ale imaginației Dar lucrurile care sunt ascunse de mulțime vor deveni clare pentru astrologi și studenți ai naturii și vor constitui desfătarea lor, deoarece vor fi și de mare ajutor celor bătrâni și mai învățați CAPITOLUL II CALIFICAREA EXPERIMENTATORULUI Trebuie să știi, dragul meu prieten, că oricine dorește să experimenteze, trebuie să cunoască natura lucrurilor și să nu cunoască mișcarea corpurilor cerești De asemenea, trebuie să fie abil în manipulare pentru ca, prin intermediul acestei pietre, să poată produce aceste efecte minunate Prin propria sa industrie el poate, într-o oarecare măsură, într-adevăr, să corecteze erorile pe care le-ar face inevitabil un matematician dacă ar fi lipsit de dexteritate De altfel, într-o astfel de experimentare ocultă este nevoie de o mare îndemânare, căci de foarte multe ori fără ea nu se poate obține rezultatul dorit, deoarece sunt multe lucruri în domeniul rațiunii care necesită această dexteritate manuală CAPITOLUL III CARACTERISTICILE UNEI PIETRA BUNĂ Pietra selectată trebuie să se distingă prin patru semne – culoarea, omogenitatea, greutatea și rezistența sa Culoarea sa ar trebui să fie asemănătoare fierului, palidă, ușor albăstruie sau indigo, la fel cum devine fierul lustruit atunci când este expus la atmosfera corodabilă Nu am văzut încă o piatră de o asemenea descriere care să nu producă efecte minunate Astfel de pietre se găsesc cel mai frecvent în țările din nord, așa cum atestă marinarii care frecventează locurile din mările nordice, în special în Normandia, Flandra și Picardia Această piatră ar trebui să fie, de asemenea, dintr-un material omogen; nu trebuie ales unul care are pete roșiatice și găuri mici; totuși, o piatră de foc nu se găsește niciodată complet lipsită de astfel de pete Din cauza uniformității în compoziția sa și a compactității părților sale cele mai interioare, o astfel de piatră este grea și, prin urmare, mai valoroasă Puterea sa este cunoscută prin atracția sa viguroasă pentru o masă mare de fier; mai departe voi explica natura acestei atractii Dacă aveți ocazia să vedeți o piatră cu toate aceste caracteristici, asigurați-o dacă puteți CAPITOLUL IV CUM SĂ DISTINGEȚI POLII UNEI PIETRE DE LODESTĂ Doresc să vă informez că această piatră poartă în sine asemănarea cerurilor, așa cum voi demonstra acum clar Există în ceruri două puncte mai importante decât toate celelalte, pentru că pe ele, ca pe pivoți, se învârte sfera cerească: aceste puncte se numesc, unul polul arctic sau polul nord, celălalt polul antarctic sau polul sud În mod similar, trebuie să realizați pe deplin că în această piatră există două puncte stilizate respectiv polul nord și polul sud Dacă ești foarte atent, poți descoperi aceste două puncte într-un mod general O metodă de a face acest lucru este următoarea: Cu un instrument cu care cristalele și alte pietre sunt rotunjite, lăsați o piatră să fie transformată într-un glob și apoi lustruită Un ac sau o bucată alungită de fier este apoi așezat deasupra pietrei și se trasează o linie în direcția acului sau a fierului, împărțind astfel piatra în două părți egale Acul este apoi plasat pe o altă parte a pietrei și se trasează o a doua linie mediană Dacă se dorește, această operație poate fi efectuată pe multe părți diferite și, fără îndoială, toate aceste linii se vor întâlni în două puncte, la fel cum toate cercurile meridiane sau azimutale se întâlnesc în cei doi poli opuși ai globului Unul dintre acestea este polul nord, celălalt polul sud Dovada în acest sens va fi găsită într-un capitol următor al acestui tratat O a doua metodă de determinare a acestor puncte importante este aceasta: Observați locul de pe piatra sferică mai sus menționată unde vârful acului se agăță cel mai frecvent și cel mai puternic; pentru că acesta va fi unul dintre poli, așa cum a fost descoperit prin metoda anterioară Pentru a determina exact acest punct, rupeți o bucată mică de ac sau fier, astfel încât să obțineți un fragment de lungimea a două unghii; apoi aşezat-o pe locul care s-a constatat că era stâlpul de către operaţia anterioară Dacă fragmentul stă perpendicular pe piatră, atunci acesta este, fără îndoială, stâlpul căutat; dacă nu, atunci mutați fragmentul de fier până devine așa; marcați acest punct cu atenție; la capătul opus poate fi găsit un alt punct în mod similar Dacă toate acestea au fost făcute corect și dacă piatra este omogenă în întregime și un specimen de alegere, aceste două puncte vor fi diametral opuse, ca polii unei sfere CAPITOLUL V CUM SĂ DESCOPERȚI POLII UNEI PIETRE ȘI ȘI CUM SĂ SPUNEȚI CARE E NORD ȘI CARE SUD După ce s-au localizat într-un mod general, polii unei pietre rădăcinoase, veți determina care este nord și care sud în felul următor: Luați o piatră de lemn vas rotunjit ca un platou sau o farfurie, iar în el pune piatra în așa fel încât cei doi poli să fie echidistanți de marginea vasului; apoi pune vasul într-un alt vas și mai mare plin cu apă, pentru ca piatra din vasul menționat mai întâi să fie ca un marinar într-o barcă A doua navă ar trebui să fie de dimensiuni considerabile, astfel încât prima să semene cu o navă care plutește într-un râu sau pe mare Insist asupra dimensiunii mai mari a celui de-al doilea vas pentru ca tendința naturală a pietrei să nu fie împiedicată de contactul unui vas cu părțile laterale ale celuilalt După ce piatra a fost astfel așezată, va întoarce vasul până când polul nord se află în direcția polului nord al cerului, iar polul sudic al pietrei este îndreptat spre polul sudic al cerului Chiar dacă piatra va fi îndepărtată de o mie de ori de la poziția sa, se va întoarce la ea de o mie de ori, ca prin instinct natural Deoarece părțile de nord și de sud ale cerului sunt cunoscute, aceleași puncte vor fi apoi recunoscute cu ușurință în piatră, deoarece fiecare parte a pietrei se va întoarce către cea corespunzătoare din ceruri CAPITOLUL VI CUM O ATRAGĂ PE ALLA O PIATĂ DE LODESTĂ Când ați descoperit polul nord și sudul din piatra voastră, marcați-le pe amândouă cu atenție, astfel încât, prin intermediul acestor adâncituri, să poată fi distinse ori de câte ori este necesar Dacă doriți să vedeți cum o piatră atrage un altul, atunci, cu două pietre alese și pregătite așa cum s-a menționat în capitolul precedent, procedați după cum urmează: Așezați una în farfurie pentru a putea pluti ca un marinar într-un skiff și lăsați-o polii care au fost deja determinați să fie echidistanți de orizont, adică de marginea vasului Luând cealaltă piatră în mână, apropiați-vă de polul ei nord de polul sudic al pietrei care plutește în vas; acesta din urmă va urma piatra din mâna ta de parcă ar dori să se agațe de ea Dacă, dimpotrivă, aduceți capătul sudic al pietrei de foc în mână spre capătul de nord al pietrei plutitoare, se va produce același fenomen; și anume, piatra plutitoare va urma pe cea din mâna ta Să știți, deci, că aceasta este legea: polul nord al unei pietre de foc atrage polul sudic al altuia, în timp ce polul sudic atrage nordul Dacă procedați altfel și aduceți polul nord al unuia aproape de polul nord al altuia, cel pe care îl țineți în mână va părea că îl pune pe cel plutitor la zbor Dacă polul sudic al unuia este adus aproape de polul sudic al altuia, se va întâmpla la fel Acest lucru se datorează faptului că polul nord al unuia caută polul sud al celuilalt și, prin urmare, respinge polul nord O dovadă în acest sens este că în cele din urmă polul nord se unește cu polul sud La fel, dacă polul sudic este întins spre polul sudic al pietrei plutitoare, veți observa că acesta din urmă este respins, ceea ce nu se întâmplă, așa cum s-a spus mai înainte, când polul nord este extins spre sud Prin urmare, este evidentă prostia anumitor persoane, care susțin că, așa cum înșelătoria atrage icterul din cauza unei asemănări între ele, tot așa o piatră de foc atrage pe alta chiar mai puternic decât fierul, fapt pe care ei îl presupun a fi fals, deși într-adevăr adevărat demonstrat prin experiment CAPITOLUL VII CUM FERUL ATINS DE O PIATĂ SE ÎNTORCE CĂTRE POLII LUMII Este bine cunoscut tuturor celor care au făcut experimentul că, atunci când o bucată alungită de fier a atins o piatră, apoi este fixată de un bloc ușor de lemn sau de un pai și făcut să plutească pe apă, un capăt se va întoarce spre steaua care a fost numită steaua Marinarului pentru că este aproape de stâlp; adevărul este însă că nu indică spre stea, ci spre polul însuși O dovadă în acest sens va fi furnizată într-un capitol următor Celălalt capăt al fierului de călcat va îndrepta într-o direcție opusă Dar în ce privește capătul fierului se va întoarce spre nord și care spre sud, veți observa că acea parte a fierului care a atins polul sudic al pietrei de fier va îndrepta spre nord și invers, acea parte care a fost în contact cu polul nord se va întoarce spre sud Deși acest lucru pare minunat pentru cei neinițiați, totuși este cunoscut cu siguranță de cei care au încercat experimentul CAPITOLUL VIII CUM ATRAGE FIERUL O PIATRA LODICA Dacă doriți ca piatra, conform dorinței sale naturale, să atragă fierul, procedați astfel: Marcați capătul de nord al fierului și spre acest capăt apropiați-vă de polul sudic al pietrei, când va fi găsit să-l urmeze pe acesta din urmă Sau, dimpotrivă, în partea de sud a fierului prezintă polul nord al pietrei și acesta din urmă o va atrage fără nicio dificultate Dacă, totuși, faceți opusul, și anume dacă aduceți capătul de nord al pietrei spre polul nord al fierului de călcat, veți observa că fierul se întoarce până când polul său sudic se unește cu capătul nordic al pietrei de călcat Același lucru se va întâmpla atunci când capătul sudic al pietrei de calcat este adus aproape de polul sudic al fierului Dacă ar trebui să se exercite forța la oricare pol, astfel încât, atunci când polul sudic al fierului este făcut să atingă capătul sudic al pietrei, atunci virtutea fierului va fi ușor modificată în așa fel încât ceea ce era înainte de capătul sudic va fi acum devin nordul și invers Cauza este că ultima impresie acționează, confundă sau contracarează și modifică forța mișcării originale CAPITOLUL IX DE CE POLUL NORD AL UNUI LODASTONE ATRAGE POLUL SUD AL ALLUI ȘI VICE-VERSA Așa cum sa spus deja, polul nord al unei pietre rădăcinoase atrage polul sud al altuia și invers; în acest caz virtutea celui mai puternic devine activă, în timp ce virtutea celui mai slab devine ascultătoare sau pasivă Consider că urmatoarele sunt cauza acestui fenomen: agentul activ necesită un subiect pasiv, nu doar să fie alăturat acestuia, ci și să fie unit cu el, astfel încât cei doi să nu facă decât unul prin natură În cazul acestei minunate pietre, aceasta poate fi arătată în felul următor: Luați o piatră pe care o puteți numi A D , în care A este polul nord și D sudul; tăiați această piatră în două părți, ca să aveți două pietre distincte; așezați piatra având stâlpul A astfel încât să plutească pe apă și veți observa că A se întoarce spre nord ca înainte; spargerea nu a distrus proprietățile părților pietrei, deoarece este omogenă; de aici rezultă că partea de piatră în punctul de fractură, care poate fi marcată B , trebuie să fie un pol sud; această parte ruptă despre care vorbim acum poate fi numită A B Celălalt, care conține D , ar trebui apoi așezat astfel încât să plutească pe apă, când veți vedea D îndreptat spre sud pentru că este un pol sudic; dar celălalt capăt din punctul de fractură, scris cu C , va fi un pol nord; această piatră poate fi acum numită C D Dacă considerăm prima piatră ca agent activ, atunci a doua, sau C D , va fi subiectul pasiv Veți observa, de asemenea, că capetele celor două pietre care înainte de separarea lor erau împreună, după spargere vor deveni unul pol nord și celălalt pol sud Dacă acum aceleași porțiuni rupte sunt apropiate una de cealaltă, una o va atrage pe cealaltă, astfel încât vor fi din nou unite în punctele B și C , unde s-a produs fractura Astfel, prin instinct natural, o singură piatră se va forma ca înainte Acest lucru poate fi demonstrat pe deplin prin cimentarea pieselor împreună, când se vor produce aceleași efecte ca înainte ca piatra să fie spartă După cum veți percepe din acest experiment, agentul activ dorește să devină una cu subiectul pasiv din cauza asemănării care există între ele Prin urmare, C , fiind un pol nord, trebuie să fie apropiat de B , astfel încât agentul și subiectul său să poată forma una și aceeași linie dreaptă în ordinea A B , C D și B și C fiind în același punct În această unire, identitatea părților extreme este păstrată și păstrată așa cum au fost la început; căci A este polul nord pe toată linia așa cum a fost în cea divizată; de asemenea, D este polul sudic așa cum a fost în subiectul pasiv divizat, dar B și C au fost făcute efectiv într-unul singur În același mod se întâmplă că dacă A se unește cu D astfel încât cele două linii să facă una, în virtutea acestei uniri datorate atracției în ordinea C DA B , atunci A și D nu vor constitui decât un singur punct, identitatea lui părțile extreme vor rămâne neschimbate așa cum erau înainte de a fi reunite, pentru că C este un pol nord și B un sud, ca în timpul separării lor Dacă procedați într-un mod diferit, această identitate sau similitudine a părților nu va fi păstrată; căci veți percepe că dacă C , un pol nord, se unește cu A , un pol nord, contrar adevărului demonstrat, și din aceste două linii se formează unul singur, B AC D , așa cum D era un pol sudic înainte părțile au fost unite, este atunci necesar ca cealaltă extremitate să fie un pol nord, iar B este un pol sudic, identitatea părților din fosta similitudine este distrusă Dacă faceți B polul sudic așa cum era înainte de a se uni, atunci D trebuie să devină nord, deși era sud în piatra originală; în acest fel nu se păstrează nici identitatea, nici asemănarea părților Devine ca atunci când cei doi sunt uniți într-unul singur, să aibă aceeași asemănare cu agentul, altfel natura ar fi chemată să facă ceea ce este imposibil Aceeași incongruență s-ar produce dacă ai uni B cu D astfel încât să faci linia A BD C , așa cum este clar oricărei persoane care reflectă un moment Natura, prin urmare, urmărește să fie și, de asemenea, să acționeze în cel mai bun mod posibil; selectează prima mișcare și ordine, mai degrabă decât pe a doua, deoarece identitatea este mai bine păstrată Din toate acestea este evident de ce polul nord atrage sudul și invers și de asemenea de ce polul sud nu atrage polul sud și polul nord nu atrage nordul CAPITOLUL X O INVETARE PRIVIND CAUZA VIRTUTII NATURALE A LODESTONE Anumite persoane care nu erau decât nişte săraci cercetători ai naturii au considerat că forţa cu care o lodestone atrage fierul, se găseşte în venele minerale din care se obţine piatra; de unde susțin că fierul se întoarce spre polii pământului, doar din cauza numeroaselor mine de fier găsite acolo Dar astfel de persoane nu cunosc faptul că în multe părți diferite ale globului se găsește piatra de foc; din care ar rezulta ca acul de fier sa se intoarca in directii diferite in functie de localitate; dar acest lucru este contrar experienței În al doilea rând, acești indivizi par să nu știe că locurile de sub poli sunt nelocuibile, deoarece acolo jumătate din an este zi și cealaltă jumătate de noapte Prin urmare, este cel mai prostesc să ne imaginăm că piatra ar trebui să vină la noi din astfel de locuri Deoarece piatra de foc indică spre sud, precum și spre nord, este evident din capitolele precedente că trebuie să concluzionăm că nu numai de la polul nord, ci și de la polul sud, mai degrabă decât din filoanele minelor, virtutea se varsă în poli ai pietrei Aceasta rezultă din considerația că oriunde s-ar afla un om, el găsește piatra îndreptată spre cer în conformitate cu poziția meridianului; dar toate meridianele se întâlnesc în polii lumii; de aceea este evident că de la polii lumii, polii pietrei de foc primesc virtutea lor O altă consecință necesară a acestui fapt este că acul nu indică spre steaua polară, deoarece meridianele nu se intersectează în acea stea, ci în polii lumii În fiecare regiune, steaua polară se găsește întotdeauna în afara meridianului, cu excepția de două ori la fiecare revoluție completă a cerului Din toate aceste considerații, este clar că polii pietrei de foc își derivă virtutea din polii cerului În ceea ce privește celelalte părți ale pietrei, concluzia corectă este că ele își obțin virtutea din celelalte părți ale cerului, astfel încât să putem deduce că nu numai polii pietrei își primesc virtutea și influența de la polii lume, dar la fel și celelalte părți, sau întreaga piatră din întregul cer Puteți testa acest lucru în următoarea manieră: O piatră rotundă pe care sunt marcați stâlpii este plasată pe două stiluri ascuțite ca pivoți având câte un pivot sub fiecare stâlp, astfel încât piatra se poate roti cu ușurință pe acești pivoți După ce ați făcut acest lucru, asigurați-vă că este la fel de echilibrat și că se rotește lin pe pivoți Repetați acest lucru de mai multe ori la diferite ore ale zilei și întotdeauna cu cea mai mare grijă Apoi puneți piatra cu axa în meridian, polii sprijinindu-se pe pivoți Lăsați-l să fie mutat după felul brățărilor, astfel încât înălțimea și depresiunea stâlpilor să fie egale cu înălțimea și depresiunile polilor cerului locului în care experimentați Dacă acum piatra va fi mișcată după mișcarea cerurilor, veți fi încântați că ați descoperit un secret atât de minunat; dar dacă nu, atribuiți eșecul propriei lipse de pricepere mai degrabă decât unui defect în natură Mai mult, în această poziție consider că rezistența pietrei de foc este cel mai bine păstrată Când este plasat diferit, adică nu în meridian, cred că virtutea ei este mai degrabă slăbită sau ascunsă decât menținută Cu un astfel de instrument nu veți avea nevoie de ceas, căci prin el puteți cunoaște ascendentul la orice oră doriți, precum și toate celelalte dispoziții ale cerului care sunt căutate de astrologi PARTEA II PARTEA II CAPITOLUL I CONSTRUCȚIA UNUI INSTRUMENT PENTRU MĂSURAREA AZIMUTULUI SOARELE LUNII SAU ORICE STELE DE PE ORIZONT După ce am examinat pe deplin toate proprietățile pietrei și fenomenele legate de aceasta, să ajungem acum la acele instrumente care depind pentru operarea lor pe cunoașterea acelor fapte Luați o piatră rotunjită[ ] și, după ce i-ați determinat polii în modul deja menționat, pileți cele două laturi, astfel încât să devină alungită la poli și să ocupe mai puțin spațiu Piatra de foc preparată în acest fel este apoi închisă în două capsule după forma unei oglinzi Lăsați aceste capsule să fie unite astfel încât să nu poată fi separate și să nu poată intra apa; acestea trebuie să fie din lemn ușor și fixate cu ciment adecvat scopului După ce a făcut acest lucru, puneți-le într-un vas mare cu apă pe marginile căruia au fost găsite și marcate cele două părți ale lumii, adică punctele de nord și de sud Aceste puncte pot fi unite printr-un fir întins de la nord la sud Apoi plutește capsulele și așează peste ele o fâșie netedă de lemn în felul unui diametru Mutați banda până la distanță egală de linia meridiană, determinată anterior și marcată printr-un fir, sau până când coincide cu aceasta Apoi marcați o linie pe capsule în funcție de poziția benzii, iar aceasta va indica pentru totdeauna meridianul acelui loc Această linie să fie împărțită la mijlocul ei de un altul tăind-o în unghi drept, ceea ce va da linia de est și apus; astfel cele patru puncte cardinale vor fi determinate si indicate pe marginea capsulelor Fiecare sfert trebuie să fie împărțit în de părți, făcând în circumferința capsulelor Gravează aceste diviziuni pe ele așa cum se face de obicei pe spatele unui astrolab Pe partea superioară sau pe marginea capsulelor astfel marcate așezați o riglă subțire ca indicatorul de pe spatele astrolabului; în loc de obiective, atașați doi știfturi perpendiculari, câte unul la fiecare capăt Prin urmare, dacă doriți să luați azimutul soarelui, puneți capsulele în apă și lăsați-le să se miște liber până când ajung să se odihnească în poziția lor naturală Țineți-le ferm într-o mână, în timp ce cu cealaltă mișcați rigla până când umbra acelor cade pe lungimea riglei; atunci capătul riglei care este spre soare va indica azimutul soarelui Dacă bate vânt, lăsați capsulele să fie acoperite cu un vas adecvat până când își vor lua poziția nord și sud Aceeași metodă, și anume, prin observare, poate fi urmată noaptea pentru determinarea azimutului lunii și stelelor; mutați rigla până când capetele știfturilor sunt pe aceeași linie cu luna sau steaua; capătul riglei va indica apoi azimutul la fel ca în cazul soarelui Prin intermediul azimutului se poate determina apoi ora zilei, ascendentul și toate celelalte lucruri determinate de obicei de astrolabul O formă a instrumentului este prezentată în figura următoare [Ilustrație: FIG —BUSOLA AZIMUTALĂ] CAPITOLUL II CONSTRUCȚIA UNUI INSTRUMENT MAI BUN ÎN ACELAȘI SCOP În acest capitol voi descrie construcția unui instrument mai bun și mai eficient Alegeți un vas din lemn, alamă sau orice material solid care vă place, de formă circulară, de dimensiuni moderate, puțin adânc, dar de lățime suficientă, cu un capac dintr-o substanță transparentă, cum ar fi sticla sau cristalul; ar fi si mai bine sa ai atat vasul cat si capacul transparent În centrul acestui vas fixați o axă subțire de alamă sau argint, având extremitățile în capacul deasupra și vasul dedesubt La mijlocul acestei axe să fie două deschideri în unghi drept una față de cealaltă; printr-unul dintre ele trece un stylus sau ac de fier, prin celălalt un ac de argint sau alamă traversându-l pe cel de fier în unghi drept Împărțiți mai întâi capacul în patru părți și subîmpărțiți-le în de părți, așa cum a fost menționat în descrierea fostului instrument Marcați părțile nord, sud, est și vest Adăugați la acesta o riglă din material transparent cu știfturi la fiecare capăt După aceasta, aduceți fie polul nord, fie polul sud al unei pietre de foc lângă capac, astfel încât acul să fie atras și să-și primească virtutea de la piatră Apoi întoarceți vasul până când acul se află în linia de nord și de sud deja marcată pe instrument; după care întoarceți domnitorul spre soare dacă este în timpul zilei și spre lună și stele noaptea, așa cum este descris în capitolul precedent Cu ajutorul acestui instrument vă puteți direcționa cursul către orașe și insule și orice alt loc unde doriți să mergeți pe uscat sau pe mare, cu condiția să vă cunoașteți latitudinea și longitudinea locurilor Voi explica în cartea mea despre acțiunea oglinzilor cum fierul rămâne suspendat în aer în virtutea pietrei Așadar, aceasta este descrierea instrumentului ilustrată mai jos (Vezi Figurile şi ) [Ilustraţie: FIG —AC DUBLU PIVOT] [Ilustrație: FIG —BUSOLA PIVOTATA] CAPITOLUL III ARTA DE A FACE O ROATA CU MISCARE PERPETUA In acest capitol va voi face cunoscuta constructia unei roti care intr-o maniera remarcabila se misca continuu Am văzut multe persoane care se ocupau în zadar și chiar deveneau epuizate cu multă muncă în eforturile lor de a inventa o astfel de roată Dar aceștia nu au reușit în mod invariabil să observe că prin virtutea sau puterea pietrei de foc poate fi depășită orice dificultate Pentru construirea unei astfel de roți, luați o capsulă de argint ca cea a unei oglinzi concave și lucrată la exterior cu sculptură fină și perforații, nu numai de dragul frumuseții, ci și în scopul micșorării greutății sale Ar trebui să reușiți, de asemenea, ca ochiul necalificatului să nu perceapă ceea ce este plasat cu viclenie înăuntru Înăuntru să existe cuie sau dinți de fier de greutate egală fixați la periferia roții într-o direcție oblică, aproape unul de celălalt, astfel încât distanța lor să nu fie mai mare decât grosimea unei fasole sau a unui bob de mazăre; roata în sine trebuie să aibă o greutate uniformă pe tot parcursul Fixați mijlocul axei în jurul căreia se rotește roata, astfel încât axa menționată să poată rămâne întotdeauna nemișcată Se adaugă la el un lingot de argint, iar la extremitatea ei se lipește o piatră plasată între două capsule și pregătită în felul următor: Când a fost rotunjită și stâlpii ei marcați așa cum s-a spus mai înainte, să aibă forma unui ou; lăsând stâlpii neatinse, pileți părțile intermediare astfel încât astfel turtit și ocupând mai puțin spațiu, să nu atingă părțile laterale ale capsulelor atunci când roata se rotește Astfel pregătită, să fie atașată de toiagul de argint la fel cum se pune o piatră prețioasă într-un inel; să fie apoi întors polul nord spre dinții sau roțile roții oarecum înclinat, astfel încât virtutea pietrei să nu curgă diametral în dinții de fier, ci sub un anumit unghi; în consecință, când unul dintre dinți se apropie de polul nord și datorită imboldului roții îl trece, atunci se apropie de polul sudic de care este mai degrabă alungat decât atras, așa cum este evident din legea dată într-un capitol precedent Prin urmare, un astfel de dinte ar fi în mod constant atras și respins în mod constant [Ilustrație: FIG —ROATA DE MIŞCERE PERPETUĂ] Pentru ca roata să-şi poată face treaba mai repede, puneţi în cutie o greutate mică rotunjită din alamă sau argint de o asemenea dimensiune încât să poată fi prinsă între fiecare pereche de dinţi; în consecință, pe măsură ce mișcarea roții este continuă într-o direcție, astfel căderea greutății va fi continuă în cealaltă direcție Fiind prinsă între dinții unei roți care se rotește continuu, ea caută centrul pământului în virtutea propriei greutăți, ajutând astfel mișcarea dinților și împiedicându-i să se oprească în linie directă cu piatra Lăsați locurile dintre dinți să fie scobite corespunzător, astfel încât să poată prinde cu ușurință corpul în cădere, așa cum se arată în diagrama de mai sus (Fig ) Adio: terminat în tabără la asediul Lucerei în a opta zi a lunii august, Anno Domini MCCLXIX NOTE REFERINȚE ANTICIPURII LA BUSOLA MARINARULUI Următoarele sunt pasajele la care se face referire în anunțul introductiv: Starețul Neckam ( - ), în De Naturis Rerum , scrie: „Marinarii, de altfel, în timp ce navighează peste mare, când în vreme înnorată nu mai pot profita de lumina soarelui, sau când lumea este învăluită în întunericul umbrelor nopții și nu știu spre ce punct este îndreptat cursul navei lor, acești marinari ating piatra cu un ac , care (acul) este învârtit într-un cerc până când, când mișcarea lui încetează, punctul său arată direct spre nord ( Cuspis ipsius septentrionalem plagam respiciat )” În De Utensilibus , citim: „Printre alte depozite ale unei nave, trebuie să existe un ac montat pe un dart ( habeat etiam acum jaculo superpositam ) care va oscila și se va întoarce până la punctul priveşte spre nord, iar marinarii vor şti astfel cum să-şi direcţioneze cursul atunci când steaua polară va fi ascunsă prin starea tulbure a atmosferei ”[ ] Alexander Neckam s-a născut la St Albans în , a intrat în Ordinul Augustinian şi a predat la Universitatea din Paris între și , după care s-a întors în Anglia pentru a prelua conducerea unui colegiu al ordinului său la Dunstable A fost ales stareț de Cirencester în și a murit la Kemsey, lângă Worcester, în Poemul satiric al lui Guyot de Provins, scris în jurul anului , conține următorul pasaj: Marinarii folosesc o artă care nu poate înșela, Prin proprietatea lodestone, O piatră urâtă și brună, La care se îmbină de fier de bunăvoie Ei au; ei se uită la locul în care indică după ce i-au aplicat un ac; Iar pe acesta din urmă îl pun pe un pai Și îl pun pur și simplu în apă Unde paiul îl face să plutească Atunci punctul se îndreaptă direct către stea cu atâta certitudine, încât niciun om nu se va îndoi de asta, Nici nu va merge greșit Când marea este întunecată și încețoșată, Că nu vede nici stea, nici lună, Apoi pun o lumină lângă ac Și nu se teme să se piardă Punctul se întoarce spre stea; Și marinarii sunt învățați să urmeze calea cea bună Este o artă care nu poate eșua Provins, de la care Guyot și-a luat numele de familie, era un oraș mic din vecinătatea Parisului Cardinalul Jacques de Vitry, în Historia Orientalis , Cap , scrie: „Un ac de fier, după ce a intrat în contact cu piatra, se întoarce spre steaua nordică, astfel încât este foarte necesar pentru cei care navighează pe mări” Jacques de Vitry s-a născut la Argenteuil, lângă Paris, s-a alăturat celei de-a patra cruciade, a devenit episcop de Ptolemais și a murit la Roma în El a scris „Descrierea Palestinei”, care formează prima carte din Historia Orientalis , în Orient , între și Albertus Magnus ( - ) în De Mineralibus , Lib II , Tract , Cap , scrie: „Este capătul pietrei care face ca fierul care a atins-o să se întoarcă spre nord ( ad zoron ) și care este de folos marinarilor; dar celălalt capăt al acului se întoarce spre sud ( ad aphron ) ” Acest ilustru școlar bavarez sa alăturat Ordinului Dominican în tinerețe, a ținut prelegeri în fața unui public mare la Köln, a devenit episcop de Ratisbonne în și a murit în Toma d’Aquino, cel mai mare dintre școlari, a fost printre elevii săi În codul de legi spaniol, început în , în timpul domniei lui Alfonso el Sabio, și cunoscut sub numele de Las Siete Partidas , citim: „Așa cum marinarii sunt ghidați în timpul nopții de acul, care înlocuiește pentru ei țărmurile și stâlpul stele deopotrivă, arătându-le calea de urmat atât pe vreme frumoasă, cât și pe vreme neplăcută, astfel încât cei care sunt chemați să-l sfătuiască pe Rege trebuie să fie întotdeauna ghidați de un spirit de dreptate ” Brunetto Latini, în Trésor des Sciences , , scrie: „Marinarii navighează în mările ghidați de cele două stele numite tramontane, iar fiecare dintre cele două părți ale pietrei de piatră direcționează capătul acului către steaua către care acea parte ea însăși se întoarce ” Brunetto Latini ( - ) a fost un om de mare eminență în secolul al XIII-lea; Dante a fost printre elevii săi la Florența Din motive politice, s-a mutat la Paris, unde și-a scris Trésorul și, de asemenea, Tesoretto L-a vizitat pe Roger Bacon la Oxford în jurul anului În tratatul său De Contemplatione , început în , Raymond Lully scrie: „Pe măsură ce acul, după ce a atins piatra, se întoarce spre nord, astfel acul marinarului ( acus nautica ) îi îndreaptă spre nord Marea " Lully sa născut la Palma, în insula Mallorca, în ; s-a alăturat Ordinului al Treilea al Sfântului Francisc, murind în Ristoro d'Arezzo, în Libro della Composizione del Mundo , scris în , are următoarele: „Pe lângă aceasta, mai este și acul care călăuzește marinarul și care este ea însăși îndreptată de steaua numită tramontană ”[ ] Următoarea traducere metrică a unui poem de Guido Guinicelli, un preot italian, , este din stiloul doctorului Park Benjamin, din New York: În ce regiuni ciudate ' sub steaua polară Fie ca marile dealuri de piatră masivă să se ridice, Virtutea dăruind aerului înconjurător Să tragă fierul încăpățânat; pe când departe Din aceeași piatră, virtutea ascunsă zboară Să întoarcă acul tremurător către Ursul În splendoare aprinsă în cerurile Nordului Extrasele de mai sus arată că proprietatea directivă a acului magnetic era bine cunoscută în Anglia, Franța, Germania, Spania și Italia în secolul al XIII-lea În pasajul din Neckam, acum jaculo superpositam a fost interpretat de unii ca însemnând o formă de ac pivotat, în timp ce în scrisoarea lui Peregrinus, , forma dublu pivotată este descrisă clar 